Arany Janos Tehetséggondozé Program Matematikaversenye 2022.
9. évfolyam
Javitasi utmutato

1. feladat

Egy szilveszteri rendezvényen 43 vendég szérakozott. A vendégek gyiimdlcslevet, asvanyvizet és kavét
ihattak. Az éjszaka folyaman 25 vendég ivott kavét, 19 ivott asvanyvizet és 12 vendég fogyasztott kavét
is és asvanyvizet is. A tobbiek csak gylimolcslevet ittak. Hany vendég ivott csak gyiimdlcslevet, ha
minden vendég fogyasztott valamit?

Megoldas

Készitsiink Venn-diagramot a kavé és asvanyviz fogyasztasrol: 1 pont

©

2 pont*
A *-gal jelolt két pontot az alabbi indokléasért is megkaphatja:
Csak kavét 25-12=13 vendég ivott;
csak asvanyvizet 19-12=7 vendég ivott.
Kavét vagy asvanyvizet 6sszesen 13+12+7=32 vendég fogyasztott. 1 pont
Mindenki ivott valamit, igy gyliimolcslevet 43-32=11 vendég ivott. 1 pont

Megjegyzés: az elsé 3 pontot az alabbi indoklasért is megkaphatja:

A logikai szitaformula alapjan kavét vagy dsvanyvizet 25+19-12=32 vendég fogyasztott.

5 pont
2. feladat
Oldd meg a racionalis szamok halmazan és ellenérizd a kapott megoldast!

2
7x—3-(4—x)=§x+2
Megoldas
Felbontva a zéardjeleket: 7x — 12 + 3x = %x +2 1 pont
Osszevonds: 10x — 12 = gx +2 1 pont
, .28
rendezés: S X= 14 1 pont
x=2-3 1 pont
28 2

Ellen6rzés 2 pont

(I pont az eredeti egyenletbe helyettesitésért, 1 pont a helyes szamoldsért.)

6 pont
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3. feladat
Egy asztalra kék és piros kartyakat tettiink, majd mindegyikre a 4-es vagy az 5-0s szamot irtuk. A
kartyak g része kék. A 4-es szamkartyak 25%-a piros, €s a kék kartyak g részére 5-0s szam kertilt. A

kék szinli 5-0s kartydk szama 100-zal tobb, mint a piros szinii 4-es kartyak szdma. Osszesen hany
szamkartya van az asztalon? Ird le a szamlas menetét is!

Megoldas
Legyen a kék 5-0s kartyadk szama 5x 1 pont
ekkor a kék 4-es kartyak szama 3x és 1 pont
a piros 4-es kartyak szama 5x-100. 1 pont
A 4-es kartyak 25%-a piros, igy (5x-100)3=3x 1 pont
ebbdl x=25. 1 pont
A kék kartyak szama 8x=200, a pirosak szama ennek fele, 100. 1 pont
Osszesen 300 kartya van az asztalon. 1 pont
7 pont
Megjegyzés: mas kettds (szin és szam) tulajdonsdgtol is kiindulhat, példaul:
Legyen a piros 4-es kdartydk szama x 1 pont
ekkor a kék 4-es kartydak szama 3x és 1 pont
a kék 5-6s kartyak szama 5x. 1 pont
A kék 5-0s kartyak szama 100-zal tobb, mint a piros 4-es kartyake, igy
5x-100=x 1 pont
ebbol x=25. 1 pont
A kék kartyak szama 8x=200, a pirosak szama ennek fele, 100. 1 pont

Osszesen 300 kartya van az asztalon. 1 pont
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4, feladat

Egy 3x3-as tablazatba beirjuk a szamjegyeket 1-t61 9-ig. A tablazatbol soronként balrol jobbra, valamint
oszloponként fentrdl lefelé harom-harom haromjegyii szamot olvashatunk ki. Hogyan helyezziik el a
szdmokat a tablazatban, hogy a kapott hat szam 6sszege a lehetd legkisebb legyen?

Megoldas
a b c
d e f
g h i
Minden szamjegy két szamban szerepel, 1 pont
vizsgaljuk meg, melyik helyiértéken:
szamjegy fliggblegesen kiolvasott vizszintesen kiolvasott ssszeg
szam helyiértéke szam helyiértéke
a 100 100 200a
b 100 10 110b
d 10 100 110d
c 100 1 101c
g 1 100 101g
e 10 10 20e
f 10 1 11f
h 1 10 11h
[ 1 1 2i
4 pont

Megjegyzes: ha 8-9 beirt szamjegyre vegzi el a helyiérték vizsgalatot, akkor 4 pontot kap, ha 6-7
szamjegyre, akkor 3 pontot, ha 4-5 szamjegyre, akkor 2 pontot, ha 1-3 szamjegyre, akkor 1 pontot kap.
A legkisebb Osszeget akkor kapjuk, ha

a=1,bésd2és3,césgdésS e=6,fésh7és8,i=9

1 pont
A szamok Osszege:
200+110-(2+3)+101-(4+5)+20:-6+11-(7+8)+2-9=1962 1 pont
7 pont

5. feladat

Az A halmaz az els6 kétszaz pozitiv paros természetes szambol képzett halmaz. Hany egymast kdvetd
szamnégyes valaszthatd ki a halmazbol tgy, hogy a négy szam 0sszege négyzetszam legyen? (Egymast
kovetd szamnégyes példaul a (2; 4; 6; 8))

Megoldas

A={2; 4, ...; 400}

Legyen x — 3, x — 1, x + 1, x + 3 a négy kivalasztott szam, 1 pont
ezek Osszege 4x, 1 pont
ahol x paratlan szam és x + 3 < 400 miatt x < 397 és x — 3 = 0 miatt x > 3. 1+1 pont
4x négyzetszam, ha x is négyzetszam, 1 pont
vagyis x lehetséges értékei 3%, 5%, ...,19%, igy 9 szamnégyes adhato meg. 1+1 pont
(ezek megfelelnek az x-re adott feltételeknek) 7 pont

Megjegyzés: a szamokat megadhatja 2k, 2k + 2, 2k + 4, 2k + 6 alakban is, ahol 1 < k < 197
ekkor az osszeg 8k + 12 = 4(2k + 3), akkor négyzetszam, ha 2k + 3 is az.
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6. feladat

Az ABC haromszog B csucsanal 1évo belsé szoge 40°. Az f egyenes az AB oldal oldalfelez6
merdlegese, ami a BC oldalt a Q pontban metszi, valamint BQ = AC = 8 cm. Indokold a valaszokat!

a) Készits vazlatrajzot!

b) Mekkora az AQ szakasz hossza?
c) Mekkora az BAQ szog nagysaga?
d) Mekkora az AQC szdg nagysaga?

e) Mekkora az CAQ szog nagysaga?

Megoldas
Vazlat 1 pont
AQ=BQ=8 cm, mert f szakaszfelez6 meréleges 1+1 pont

igy BAQ haromszodg egyenlOszara hdromszog, tehat BAQ4=40°
1+1 pont

AQBZ=180° — 2 - 40°=100°, AQC4 ennek mellékszoge,
AQCZ=80° 1+1 pont

AC=AQ miatt ACQ haromszég egyenlészara haromszog, 1 pont
szarszoge CAQ4£=180° — 2 - 80° = 20° 1 pont

9 pont
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7. feladat

Anna olyan haromjegyli szamokat irt a fiizetébe, amelyek oszthatok 6-tal és minden szamjegyiik

nagyobb 4-nél.
Milyen szamjegyre végzOdhetnek Anna szdmai?

Héany szamot irt le Anna?

Megoldas
Egy szam pontosan akkor oszthaté 6-tal, ha oszthatd 2-vel és 3-mal.
Péros szamjegyre végzdodik, igy utolso jegy 6 vagy 8.

Ha az utolso6 jegy 6, az els6 két jegy 6sszegének 3-mal oszthatonak kell lenni,
mindketté 3-mal oszthat6 (1), vagy egyik 1, masik 2 maradékot ad 3-mal osztva (2).

Az (1) esetben 6 vagy 9 lehet a két szamjegy —ez 2 - 2 = 4 szamot jelent

(vagy felsorolja: 666, 696, 966, 996)

a (2) esetben a 7 és (5 vagy 8) lehet a két szamjegy — ez 2 - 2 = 4 szamot jelent
(vagy felsorolja: 756, 576, 786, 876).

Ha az utolso jegy 8, akkor a masik két jegy 0sszege 3-mal osztva 1 maradékot ad,

vagyis (1) egyik oszthatd 3-mal, a masik 1 maradékot ad, vagy (2) mindketté 2 maradékot ad.

Az (1) esetben a (6 vagy 9) és a 7 lehet a két hidnyz6 jegy — ez 2 - 2 = 4 szamot jelent
(vagy felsorolja: 678, 768, 978, 798).

A (2) esetben 5, 8 lehet a két hidnyz6 jegy ez 2 - 2 = 4 szamot jelent
(vagy felsorolja:558, 588, 858, 888)

Osszesen 16 szamot irt Anna a fiizetbe.

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont
1 pont
9 pont



