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1. Egyenesvonalil mozgasok jellemzése

egyenletes mozgas: palya, ut, elmozdulas, sebesség, dinamikai feltétel, példak a mozgésra
egyenletesen valtozé mozgas: gyorsulas, pillanatnyi sebesség, négyzetes Uttérvény, dinamikai feltétel,
példak a mozgésra

szabadesés, mint egyenletesen valtozd mozgas, fliggdleges hajitas.

Kisérlet: Négyzetes uttorvény igazolasa videofelvétel segitségével.

2. Newton torvényei, erétorvények

Tehetetlenség torvénye, az erd, hatas-ellenhatas, ered6 erd

suly, sulytalansag, nehézségi erd, gravitacios erd, rugoero,

surlodas: fajtai, gyakorlati példak.

Kisérlet: Egy kartyalap gyors mozdulattal valé kimozditasa egy pénzérme aldl. A fellépd erdk elemzése —
elvégzendo kisérlet

3. Megmaradasi tételek a mechanikaban

Lendiilet fogalma, megmaradasa, iitk6zések, rakétameghajtas,

munka fizikai fogalma, kiszdmitasa kiilonb6z0 esetekben: valtozo erd munkaja, gyorsitasi, emelési munka,
helyzetienergia, mozgasi energia, rugalmas energia, megmaradasi tétel.

Kisérlet: Rugalmas iitk6z¢és tanulmanyozéasa rugos litkozokkel ellatott kiskocsik segitségével — elvégzendd
kisérlet

4. Forgatdnyomaték, egyensuly, egyszerli gépek

Forgatonyomaték fogalma, erékar, merev test egyensulya, egyensulyi helyzetek

egyszerl gépek: emeldk, csigak, lejtd, csavar, példak a mindennapi életbdl,

munka egyszerli gépekkel, teljesitmény, hatasfok.

Kisérlet: Teheremelésre alkalmas rendszer 6sszeallitasa all6- €s mozgocsigdkbol — elvégzendo kisérlet

5. Periodikus mozgésok jellemzése

Egyenletes kdrmozgast leiré mennyiségek: szogelfordulés, szogsebesség, kertileti sebesség, centripetalis
gyorsulas, keringési 1d0, fordulatszam, dinamikai feltétel, példak a mozgasra,

rezgdmozgas jellemzése: rezgésido, frekvencia, amplitddo, példak rezgdmozgasra, csillapodé rezgésre.
ingamozgas: lengésidd, g mérése

Kisérlet: rezgdmozgast végz0 test periodusidejének fliggése a test tomegétdl — elvégzendd kisérlet

6. Termodinamika

Gazok modellje, idedlis gaz belsGenergiaja,

|.f6tétel és a benne szerepld mennyiségek,

Il. f6tétel, megfordithatd és nem megfordithaté folyamatok, gyakorlati példak,
a ho terjedésének modjai, példakkal.

Kisérlet: Gazok allapotvaltozasai— elvégzendo kisérletek



7. Hotagulas

Hoémérsékleti skalak: Celsius, Kelvin, alappontok, hdmérok,

szilardtestek, folyadékok modellje,

szilardtestek, folyadékok hotagulasa, lyukak, tiregek hétagulasa, gyakorlati példakkal,
Kisérlet: Kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok hétaguldsanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

8. Folyadékok, gazok fizikaja

Gazok modellje, gazok allapotjelzoi.

gazok allapotvaltozasai, egyesitett gdztorvény, allapotegyenlet,

allapotvaltozasok bemutatasa p-V diagrammon, példak,

hidrosztatikai nyomas, Pascal-torvény, kozlekedd edény, felhajtoerd nyugvo folyadékokban, gazokban,
testek szasa, lebegése,

Kisérlet: Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral — elvégzendd mérés

9. Halmazallapot-valtozasok

Halmazallapotok és ezek modelljei, halmazallapotvaltozasok vizsgéalata energia szempontjabol,
parolgas, forras mechanizmusa, levegd paratartalma,

csapadékok fajtai, keletkezése: harmat, dér, esd

Kisérlet: Szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiiva torténd atalakulédsa -
elvégzendo kisérlet

10. Elektrosztatika

Dorzselektromossag, vezetok-szigetelok, atom, elektron, Coulomb térvény,

ponttoltés tere ill. homogén tér erévonalakkal jellemzése,

vezetd elektromos térben, megosztas jelensége, csucshatas gyakorlati alkalmazasai, villam.

Kisérlet: Sztatikus elektromos toltés €s a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiillonb6z6 anyagok
segitségevel — elvégzendo kisérlet

11. Elektromos aram, vezetok ellenallasa

Aram fogalma, tipusai, jellemzéi, egyszerti aramkorok felépitése - kapesolasi rajz,

Osszefliggések soros €s parhuzamos kapcsolasra, ellendllas, Ohm térvény, mérdmiiszerek,

aram hatasai, alkalmazasuk,

elektromos eszkozok teljesitménye, fogyasztasa.

Kisérlet: Soros és parhuzamos kapcsolas tanulmanyozasa dramforras és két zseblampaizz6 segitségével —
elvégzendo kisérlet

12. Magnetosztatika

A magnesesség alapfogalmai, kdlcsonhatasok, magneses dipolus, (a monopo6lus hianya), magneses
megosztas, Fold magneses tere, az iranytli hasznalata,

a magneses mez0 jellemzésére hasznalt fogalmak: indukciovektor, indukcidvonalak,

egyenes vezetd és egyenes tekercs terének jellege, gyakorlati példak a magneses mezd és az
aramjarta vezetd, vagy mozgd ponttdltés kdlcsonhatasra (pl. sarki fény, ciklotron stb.) .

Kisérlet: Aramjarta egyenes vezeté magneses terének bemutatasa, jellemzése — elvégzend§ kisérlet



13. Id6ben valtozé magneses mezd, mozgasi indukcid

Nyugalmi és mozgasi indukcios jelenségek, Faraday-féle indukcids torvény, Lenz térvénye és gyakorlati
példak (kisérlet, jelenség), valtakozo dram eldallitasa,

generator, dinamo, motor jellemzése,

transzformator miikodése, alkalmazasa, atvaltasi képletek.

Kisérlet: Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet

14. Hullamok, hang

Mechanikai hullam fogalma, fajtai, jellemzoi,

visszaverddés, torés, polarizacio, interferencia,

allohullam jellemzése, kialakulasanak feltételei,

hang fizikai jellemzdi, alaphang, felhang, hangszin, hangszerek tipusai.

Kisérlet: Allohullam vizsgalata rezonatorcsével, hangvillakkal — elvégzendd kisérletek

15. Geometriai optika

Fény terjedési tulajdonségai, diszperzio, a természet szinei,

visszaverddés, tikkorkép, torés, hatarszog, teljes visszaverddés,

lencsék jellemzoi, képalkotésa, szem, mint képalkotd eszkdz, szemhibak és korrigalasuk.

Kisérlet: Kiadott tiveglencse képalkotasanak vizsgalata, dioptria meghatarozasa — elvégzendo kisérlet

16. A fény hullamtermészete, elektromagneses spektrum

Fény (transzverzalis) hullamtermészete, polarizcio, interferencia, 1ézerfény tulajdonsagai,
elektromégneses spektrum, kiilonb6zd elektromagneses hullamok alkalmazasa, szerepiik az
informaciokozlésben, bioldgiai hatés.

Kisérlet: Polarizacié bemutatasa polarsziirokkel — elvégzendo kisérlet

17. Atommodellek, atommag szerkezete

Fényelektromos jelenség €s magyarazata, a foton, mint energiakvantum,

Thomson-modell, az atommag felfedezése, Bohr-modell feltevéseli,

az elektron kettds természetét igazolo kisérlet, az anyag kettés természete, az elektronmikroszkop elve.
Kisérlet: Az atommodellek ,,viselkedésének” bemutatdsa PhET szimul4cio segitségével.

18. Természetes radioaktivitas, maghasadas, atomerdmi

Az atommag Osszetétele, izotop fogalma, nuklearis kolcsonhatas jellemzdi, tomeghiany,

radioaktiv sugarzasok tipusai, tulajdonsagai, a bomlasok sordn a rendszam ¢és tomegszam valtozasai, felezési
1d6 fogalma, a sugéarzasok kornyezetre gyakorolt hatasa, orvosi alkalmazas,

Mmesterséges magatalakitas létrejitte, lancreakceid elve, szabalyozatlan és szabalyozott lancreakcio
(atombomba, atomerdmii).

Kisérlet: Bomlési sort bemutat6 grafikon elemzése — grafikonelemzés

19. Nap ¢és Naprendszer jellemzése

A csillagokban végbemend energiatermelés, a Nap kora, haléla,

Heliocentrikus vilagkép felfedezése, a Naprendszert dsszetartd er6tdrvény, mérete, szomszédos galaxisok
tavolsaga, a Naprendszer Osszetétele, a bolygok rendszerezése, bolygok, holdak, iistiikosok mozgasa, Kepler
torvényei.

Kisérlet: A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, 0sszehasonlitasa — adatelemzés



20. Gravitacios mezo6, bolygok mozgésa

Gravitacios erétorvény, a Fold nehézségi erdtere, g valtozasa €s ennek oka,

Fo6ld-Hold rendszer mozgésa, holdfazisok, holdfogyatkozas, napfogyatkozas magyarazata,

bolygok mozgasat leird Kepler torvények.

Kisérlet: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa fonélinga lengésidejének mérésével — elvégzendd
kisérlet



