Fizika tanterv a Foldes Ferenc Gimnazium fizika tagozata szamara

(9-10. osztaly)

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos muveltség, mely jelentds mértékben a fizika altal
feltart ismereteken nyugszik. Ezek megdrzése, tovabbadasa, bovitése az egymast kdvetd generaciok
kiemelt feladata. A korszer( fizikatanitas célja részben azoknak az ismereteknek atadasa és
képességeknek fejlesztése, amelyek ennek megvaldsulasat lehetové teszik. Emellett kiemelt feladat a
korunkban fontossa valt, illetve a kdzeljovoben fontossa valo kulcskompetencidk fejlesztése, valamint
a fizika és a technoldgia kapcsolatanak, a fizika miivelése sokoldala tdrsadalmi vonatkozasainak
bemutatasa. Ez Ggy érhetd el, ha a fizikai mennyiségek és torvények jelentése gyakorlati
alkalmazasok, illetve az egész emberiséget érint6 hatarokon ativeld problémak (kornyezetszennyezés,
globalis éghajlatvaltozas) kontextusaban, a didkok életkori sajatossagainak megfelelden keriil
megfogalmazasra.

Fontos feladata a fizika tantargynak a diakok természettudomanyos szemléletének formalasa, mely
alapvetden a fizika tudomanyaban alakult ki, és amelyet késobb a tobbi természettudomannyal
foglalkoz6 tudomany atvett. A természettudomanyos szemlélet megismerése altalanos iskolaban
kezdodik, a kozépiskolaban 11j elemek kapnak nagyobb hangsulyt.

A természettudomany feladata elsdsorban a vilag miikodésének leirasa, a ,,hogyan miikodik?” kérdésre
vald valaszok keresése egyre alapvetobb és atfogobb torvények segitségével, azokbol kiindulva,
sokszor hosszl logikai lancok felhasznalasaval. Ez jelenti azt, hogy a ,,miért, mi az oka?” kérdésekre
is valaszt keres.

A megismerési folyamatban az empiria és az elmélet 6sszhangja van jelen. A dolgok lehetséges
mitkodésérol, a megfigyelt jelenségek 1étrejottének okarol hipotéziseket alkotunk, és ezek bevalasat
megfigyelésekkel és kisérletekkel képesek vagyunk vizsgalni.

A természet leirasahoz, megismeréséhez egyszerisito feltételeket vezetiink be, analogiakat és
modelleket alkalmazunk, a 1ényeges és Iényegtelen momentumokat elkiilonitjiik, majd minél tobb
tényez6t vesziink fokozatosan figyelembe.

Mai technikai vilagunk alapja a természettudomany. A technika egyben segit6je a tovabbi
természettudomanyi kutatdsnak és az oktatasnak egyarant. Els6sorban a szamitogépek megjelenése és
fejlédése fontos elem. A szamitogép a megismerés egyik alapvetd eszkdzévé valt egyrészt a
szamitasok gyorsabb elvégzésével, a hatalmas adatbazisok kezelési lehetoségeivel, a szimulacidknak a
modellalkotasban és a modell tesztelésében vald felhasznalasaval. Ezzel egyben kitagult a vizsgalhat6
jelenségek kore. Az Internet elterjedése masrészt megteremtette a gyors tudasmegosztas lehetdségét is.

A tanari értékelés célja nem lehet eltéro a tantargy céljatol, azaz fontos a motivacio felkeltése, a fizika
targgyal valod pozitiv attitiid kialakitasa. Mindez fejlesztd, tanulast tAmogato értékeléssel valdsithato
meg. Az értékelésnek az elvart sokszini tanuldi tevékenységekre kell vonatkoznia, s kiemelt szerepe
van benne az arnyalt, szOveges visszajelzésnek. Szerencsés lehet az oOnértékelés bevezetése,
csoportmunka esetében egymas vagy a projekt értékelése. Egy-egy feladat kapcsan indokolt az
értékelési szempontokat elére rogziteni. Fontos az is, hogy az értékelés egy projektben,
csoportmunkaban annak a feladatrésznek a megitélésére iranyul, melyet az értékelend6 diak elvégzett.
Igy az értékelésnek a csoportmunkéaban egyénre szabottnak kell lennie. Az egyedi (tehat nem 6tfoku
skalat kovetd) értekelést indokolhatja az is, hogy a tanarnak — aki nem a tantargyat, hanem a tanulot
tanitja, irdnyitja — tisztdban kell lennie azzal, hogy egy adott tanuldt milyen tipusu visszajelzésekkel
lehet motivalni. A jol kialakitott értékelés noveli a motivaciot, a végiggondolatlan, nem megfelelen
kialakitott, nem elegendden arnyalt értékelés viszont ellenében hat. Az értékelés nagymértékben képes
befolyasolni a targy tanitasi céljainak sikeres teljesitését.



A , Fizikai megfigyelések, kisérletek végzése, az eredmények értelmezése” —fejlesztési részteriilet
tanulasi eredményeinek megvaldsulasat segitik a megfigyeléssel, méréssel, kisérletezéssel a mért
adatok elemzésével, egyszer(i szamitasos feladatok megoldasaval foglalkozo orak, amelyek
megtartdsara minden témakorben nyilik alkalom. A fizika mint természettudomanyos megismerési
modszer - cimil elsé fejlesztési teriilet tovabbi tanuldsi eredményei a tudomanyos vitakkal gazdagitott
tanorak segitségével valosulnak meg, ezek lehetdségeét — a megfeleld orakeretet biztositva - .

A digitalis technologiak hasznalataval kapcsolatos tanulas eredmények megvalosulasa a megfeleld
eszk6zok és programok tandri irdnyitas melletti 6nallé hasznalataval biztosithato. Ezeket a tanulasi
eredményeket az alabbiakban soroljuk fel:

— A tanuld hasznal helymeghatarozo szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leird
adatbazisokat, szoftvereket;

— avizsgalt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animaciokat, videokat keres és értelmez;

— ismer magyar €s idegen nyelvii megbizhatd fizikai targyti honlapokat;

— készségszinten alkalmazza a kiilonb6z6 kommunikacids eszkozoket, illetve az internetet a
foként magyar, illetve idegen nyelvi, fizikai targyt tartalmak keresésére;

— fizikai szovegben, videdban el tudja kiiloniteni a szamadra vilagos, valamint nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szorulo részeket;

— az interneten talalt tartalmakat tobb forrasbol is ellenérzi;

— a forrasokbol gytijtott informaciokat szamitogépes prezentacidban mutatja be;

— az egyszeri vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések bemutatasara
prezentaciot készit;

— a projektfeladatok megoldasa soran Gnalldan, illetve a csoporttagokkal kdzosen kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara;

— a vizsgalatok soran kinyert adatokat egyszerii tablazatkezel$ szoftver segitségével elemzi, az
adatokat grafikonok segitségével értelmezi;

— hasznal mérésre, adatelemzésre, folyamatelemzésre alkalmas Gsszetett szoftvereket (példaul
hang és mozgokép kezelésére alkalmas programokat).

A digitalis eszkdzok hasznalatanak lehetdségére gyakran utalunk a fejlesztési feladatok kozatt.

A kerettanterv témakorei a mindennapok gyakorlataban fontos kérdések koré szervezddnek arra
biztatva a tanart, hogy a didkok fizikai ismereteit a gyakorlathoz kapcsolddo témakbol kiindulva, a
gyakorlatban megfigyelt, megfigyelheto jelenségek magyarazata soran mutassa be. llyen modon
elkeriilheto a foleg képletekre koncentralo és a gyakorlati alkalmazasokat csak érdekességként
megemlitd elméleti fizika szemléletii képzés. Sz6 sincs ugyanakkor arrdl, hogy ez a tudomanyossag
hattérbe szorulasat, vagy az dsszefliggések teljes elhanyagolasat jelentené. A kerettanterv
hangsulyozottan torekszik a fizikai gondolkodasmod, a tudomany miivelésének kozvetlen
megmutatasara fejlesztési terliletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd, illetve a mai fizikai
kutatasokkal kapcsolatos tudomanyos vitat, timogatva a tudomanyos megismerési folyamat aktiv
kapcsolatos elképzelése még gyakran kialakulatlan. Nagyon fontos, hogy a tananyag — a tartalmakkal
tulzsufolt elméleti tanulas erbltetése helyett — adjon lehetdséget a targy megszeretésére, illetve a
késébbi, szakiranyl tanulast megalapozo kompetenciak (példaul az 6nallé tanulés, a csoportban
torténd munka, a kritikus gondolkodas, a kreativitas) fejlesztésére. Mindez adatok memorizalasa
helyett aktiv, differencialt, projektszemléletii tevékenységek révén valosithatdé meg — szem el6tt tartva
azt is, hogy a legfontosabb fogalmak és torvények helyes megértése alapozhatja meg a késobbi fizika
tanulmanyokat. Javasolt lehet tehat a kerettantervben megadott minimalis elvarasok alapjan a helyi
tantervben egy projektlistat késziteni, s ezen projektek koré szervezni a tanulast. A szabad drakeretet
az adott projekt altal megkivant kiegészitd ismeretek és tevékenységek iddigényének kielégitésére



célszeri felhasznalni. A projekt mind a differencialas, mind az érdeklddés szerinti motivacio, mind az
aktiv tanulas lehet6ségét megadja.

A fizika tantargy sajatosan komplex tartalmabol, valamint az imént emlitett tevékenység- és
kompetencia kdzpontisagbol kovetkezik az is, hogy értékelésében nem a szabaly- és képletismeretnek
kell dominalnia. Tag teret kell kapnia az értékelés sokféleségének. A prezentaciora alapuld szobeli
felelet, a teszt, az essz¢, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a
csoportmunka csoportos értékelése mellett a kozépiskolaban elotérbe keriilhet a mérési és kisérleti
feladatok értékelése, az 6nalld vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az életkori
sajatossagoknak megfeleld komplexebb kutaté munka is.

A témakorok attekint6 tablazata:

A Nemzeti alaptanterv {6 témakorei

1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kdzlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozésai

3. A halmazallapotok és valtozasuk, a 1égnemii, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai

4. Az emberi test fizikajanak elemei

5. Fontosabb mechanikai, hétani €s elektromos eszkdzeink mitkddésének alapjai, fiités és vilagitas a
haztartasban

6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitasaban

7. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és -felhasznalas

8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

9. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovoje, megdvasa, az Girkutatas eredményei

9. évfolyam

A tanulok az el6z6 két évben mar az altalanos iskolaban tanultak fizikat, igy a tanar a képességeiknek
megfeleld feldolgozast valaszthat. Az egyes témak feldolgozasa minden esetben a korabbi ismeretek,
hétkoznapi tapasztalatok Osszegyljtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismertszerzés 6
modszere a tapasztalatokbol szerzett informaciok rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa,
ellendrzése és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ez utdbbi lényegi része a
feladatmegoldas és esetenként az eredmények kisérleti ellendrzése is.

A 9. évfolyamon eldszor a kinematika, majd a dinamika, végiil a folyadékok és gazok témakore keriil
feldolgozasra, sok kisérlettel, gyakorlati alkalmazassal, lassan fokoz6d6 tempoban. Figyeljiink arra,
hogy a tanulok matematikai tudasat esetenként kiegészité ismeretekkel egészitsiik ki, hogy ez ne
jelentsen akadalyt az el6rehaladasban.

A kerettanterv részletesen felbontott 6raszamahoz hozzaszamitand6 10% (azaz 18 6ra) szabad
tanari dontéssel felhasznalhato orakeret, tovabba 30 6ra ismétlésre és szamonkérésre ajanlott orakeret.

Ezek 6sszegeként adodik ki az éves teljes 180 oras tantargyi orakeret.



Tematikai egység

Mozgastan

Orakeret
24 ora

Elozetes tudas

Hétkdznapi mozgasokkal kapesolatos gyakorlati ismeretek.

A 7-8. évfolyamon tanult kinematikai alapfogalmak, az at- és idomérés
alapvetd modszerei, fiiggvényfogalom, a grafikus abrazolas elemei,
egyenletrendezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kinematikai alapfogalmak, mennyiségek kisérleti alapokon torténd
kialakitésa, illetve bdvitése, az dsszefliggések (grafikus) dbrazolasa és
matematikai leirdsa. A természettudomanyos megismerés Galilei-féle
modszerének bemutatasa. A kisérletezési kompetencia fejlesztése a
legegyszerlibb kézi mérésektdl a szamitogépes méréstechnikaig. A
problémamegoldo képesség fejlesztése grafikus abrazolas és ehhez kapcsolodo
cgyszerid feladatok megoldasa soran (is).

A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasa hétkoznapi jelenségekre,
problémakra (pl. kozlekedés, sport).

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alapfogalmak:

a koznapi testek mozgasformai:
halad6 mozgas és forgas.

A Kiterjedt testek
,.tomegpont”—kozelitése,
tomegkozéppont.

Hely, hosszusag és idé merése
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

Kicsi éés nagy tavolsagok és
idotartamok mérése hagyomanyos és
1) méroeszkozokkel.

Foldrajzi szélesség meghatarozasa a
deleld Nap allasabal,
helymeghatarozas hdromszogeléssel.

Nagy tavolsdgok mérése
latoszogmérés alapjan.

A koznapi ismeretek és a
korabbiakban tanultak rendszerezo
ismétlése és bovitése.

A tanul6 legyen képes a mozgasokrol
tanultak és a kdznapi jelenségek
Osszekapcsolasara, a fizikai fogalmak
helyes hasznalatara, egyszerii
szamitasok elvégzésére.

Ismerje a mérés 1ényegi jellemzobit, a
szabvanyos és a gyakorlati
mértékegységeket, a mérési pontossag
fogalmat, a hiba okait.

Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert mérési
modszereket.

Matematika: fiiggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Informatika:
fliggvényabrazolas
(tablazatkezeld
hasznalata).

Testnevelés és sport.
¢rdekes sebességadatok,
érdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.

\Biologia-egészségtan:
¢lolények mozgasa,
sebességei, reakcidido.




Csillagaszati tdvolsagmérések,
becslések (Eratoszthenész,
Arisztarkhosz mérései).

Mikroszkopos tavolsdgmérések.
Okori idémérés (napoéra, vizora).

Olimpiai rekordidok relativ mérési
[pontossaga.

Miivészetek, magyar nyelv
¢s irodalom: mozgasok
abrazolasa.

Technika, életvitel és

gyakorlat: jarmiivek

sebessége ¢s fékutja,
Ovetési tavolsag,

4 mozgas viszonylagossaga, a
vonatkoztatasi rendszer (koordindta-
rendszer).

Galilei relativitasi elve.

Mindennapi tapasztalatok
egyenletesen mozgd vonatkoztatasi
rendszerekben (auto, vonat).

Gyakorlati alkalmazasok:

foldrajzi koordindtdk meghatarozasa a
(Nap allasabol;
GPS;

helymeghatarozas, tavolsagméreés
radarral.

Tudatositsa a viszonyitasi rendszer
alapvetd szerepét, megvalasztasdnak

szabadsagat és célszerliségét (a mérés
kezdbépontja és az irdnyok

rogzitése/negativ sebesség/).

lkozlekedésbiztonsagi
eszk6z0k, technikai
eszkozok (autok,
motorok), GPS, rakétak,
muholdak alkalmazasa, az
irhajozas célja.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
Galilei munkassaga;

a kerék feltalalasanak
jelentOsége.

[Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
imozgasa, csillagképek,
tavcsovek.

[Egyenes vonalu egyenletes mozgads
kisérleti vizsgalata.

Grafikus leiras.
Sebesség, atlagsebesség.

Grafikus feladatmegoldas.

Ertelmezze az egyenes vonall
egyenletes mozgas jellemzd
mennyiségeit, tudja azokat grafikusan
abrazolni.

Tudjon grafikus modszerrel
feladatokat megoldani.

Egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgas kisérleti vizsgalata.

Ismerje a valtoz6 mozgas altalanos
fogalmat, értelmezze az atlag- és
pillanatnyi sebességet.

Ismerje a gyorsulas fogalmat, vektor-
jellegét.

Tudja abrazolni az s-t, v-t, a-t
grafikonokat.

Tudjon egyszer( feladatokat
megoldani.




4 szabadesés vizsgalata hagyomanyos
¢és korszerti méréstechnikaval.

A nehézségi gyorsulas meghatarozdsa.

Ismerje Galilei modern
tudomanyteremtd, torténelmi
modszerének 1ényegét:

— a jelenség megfigyelése,
értelmez6 hipotézis felallitasa,
szamitasok elvégzése,

az eredmény ellendrzése célzott
kisérletekkel.

Osszetett mozgasok.

Egymasra merdleges egyenletes
mozgasok dsszege.

Vizszintes hajitas kisérleti vizsgalata,
¢rtelmezése Osszetett mozgasként.

[smerje a mozgasok fiiggetlenségének
elvét és legyen képes azt egyszerii
esetekre (folyon atkeld csonak,
vizszintes hajitas) a sebesség
vektorjellegének kiemelésével
alkalmazni.

[Egyenletes kormozgas.

A kdrmozgas, mint periodikus
mozgas.

A mozgas jellemz6i (keriileti és
szogjellemzok).

A centripetalis gyorsulas értelmezése.

Ismerje a kormozgast leiro kertileti és
szogjellemzoket €s tudja alkalmazni
azokat.

Ertelmezze a centripetalis gyorsulast.

Mutasson be egyszeri kisérleteket,
méréseket. Tudjon alapszintii
feladatokat megoldani.

Kulcsfogalmak/

Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, vektorjelleg, mozgasok

fogalmak OsszegzOdése, periodusidd, szogsebesség, centripetalis gyorsulas.
. ., . . opgs Jrakeret
Tematikai egység Pontszerii testek és pontrendszerek dinamikaja 0 40 éra

Elozetes tudas

Kinematikai alapfogalmak, fliggvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az 6sztonds arisztotelészi mozgasszemlélet tudatos lecserélése a newtoni
szemléletre. Az 1j szemlélet beépitése a didkok személyes gondolati halojaba, a
tanulokban €16 esetleges prekoncepciok, illetve naiv elméletek hibas elemeit
megvaltoztatva, nem csak a fizikahoz kdtodve. (Az 0j szemlélet kialakitasakor
jol alkalmazhato a ,.kognitiv konfliktus” létrehozasanak modszere.)

Az 4ltalanos iskolaban megismert sztatikus er6fogalom felcserélése a
dinamikai szemléletiivel, ramutatva a két szemlélet 6sszhangjara.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Az erd fogalma.

Az erd alak- és mozgasallapot-
valtoztato hatasa.

Erémérés rugds erémérdvel.

Az er6 vektormennyiség.

Ismerje a tanuld az erd alak- és
mozgasallapot-valtoztato hatasat, az
eré mérését, mértékegységét,
vektor-jellegét.

Legyen képes er6t mérni rugos
eromérdvel.

Erdvektorok dsszegzése, felbontasa.

Gyakorlatban tudja alkalmazni az
erdvektorok Osszegezését €s
felbontasat, szerkesztéssel,
(szamitassal), kisérleti igazolassal
kiegészitve.

A tehetetlenség torvénye (Newton .

axiémaja).

Az lirben, Girhajoban szabadon
mozgo testek.

Legyen képes az arisztotelészi
mozgasértelmezés elvetésére
kognitiv alapon.

Ismerje az inercia-(tehetetlenségi)
rendszer fogalmat.

Testek egyensulyban.

Ismerje, és a gyakorlatban tudja
alkalmazni az egyensulyi allapot
feltételét tobb erd egyiittes hatasa
esetén.

Az erd mozgasallapot-valtoztato
(gyorsito) hatasa — Newton 11
axiomdja.

Tudja Newton II. torvényét, ismerje
az er0 SI-mértékegységét és annak
szdrmaztatasat.

Ismerje a tehetetlen tomeg fogalmat.

A lendiiletvaltozas és az er6hatas
kapcsolata.

Ismerje a lendiilet fogalmat, vektor-
jellegét, a lendiiletvaltozas és az
eréhatas kapcsolatat. Tudja a
lendiilettételt.

A kolesonhatds torvénye (Newton
II1. axidomaja).

Ismerje, és egyszerli példakkal tudja
illusztralni, hogy az er6 két test
kozotti kolesonhatas.

Lendiiletmegmaradas
parkolcsonhatas esetén

Jelenseégek, gyakorlati
alkalmazasok:

golyok, labdak, korongok iitkdzése.

Tudjon értelmezni egyszer(i koznapi
jelenségeket a parkdlcsonhatas
esetén a lendiilet megmaradasanak
torvényével, a tehetetlen tomeg
fogalmanak alkalmazéséval.

A lendiiletmegmaradas torvényét
alkalmazva legyen képes egyszerii
szamitasok és mérési feladatok
megoldasara.

Matematika: a fliggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Takaré¢kossag;
légszennyezés,
zajszennyezes;
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, kozlekedési
szabalyok, GPS,
rakétak, miholdak
alkalmazasa, az
tirhajozas célja.

Biztonsagi ov,
utkozéses balesetek, a
gépkocsi biztonsagi
felszerelése, a
biztonsagos fékezés.
Nagy sebességli utazas
egészségligyi hatésai.

Biologia-egészségtan:
reakci6idd, az allatok
mozgasa (pl. mediza).

Foldrajz. a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa, csillagképek,
tavesovek.




Utkozéses balesetek a
kozlekedésben. Miért veszélyes a
koccanas?

Az utas biztonsdgat védo technikai
megoldasok (biztonsagi 6v, 1égzsak,
a gylir6do karosszéria).

Sebességmérés, tomegmeérés
itkoztetéssel.

Sebességmérés ballisztikus ingaval.

Az erdhatasok fiiggetlensége.

Erotorvények

A rugo6 erétorvénye.

A nehézségi erd és hatasa.

A tomegkodzéppont fogalma.
Tapadasi és csuszasi surlodas.

Kényszererdk.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

jarmiivek indulésa, fékezése,
kozlekedésbiztonsag,

a surlodas haszna és kara;

kotélsurlodas stb.

Tudja, hogy tobb erd egyiittes
hatasa esetén a test gyorsulasat az
erok vektori ereddje hatarozza meg.

Ismerje, és tudja alkalmazni a tanult
egyszeru erétorvényeket.

Legyen képes egyszert feladatok
megoldésara és a kapott eredmény
kisérleti ellenérzésére néhany
egyszeru esetben:

— allando er6vel huzott test;

— mozgas lejton, a surlddas hatasa;

— mérleg a liftben, a stlytalansag
allapota.

Az egyenletes kérmozgas
dinamikdja.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

vezetés kanyarban, hullamvasit;
fliggbleges sikban atfordulo kocsi;

centrifuga.

Ertse, hogy az egyenletes
kérmozgés gyorsulasat (a
centripetalis gyorsulast) a hat6 erék
centralis komponenseinek Osszege
adja. Ennek ismeretében legyen
képes egyszeri feladatok
megoldasara csoportmunkaban.




Pontrendszerek mozgasanak

vizsgalata, dinamikai értelmezése.

Tudja, hogy az egymassal
kdlcsonhatasban 1évo testek
mozgasat az egyes testekre hatod
kiils6 erdk és a testek kozotti
kényszerkapcsolatok
figyelembevételével lehetséges
értelmezni. Legyen képes ennek
alapjan egyszert esetek (pl.
Atwood-féle ejtégép, kiskocsi
gyorsitasa csigan atvetett sullyal)
elemzésére.

Az impulzusmegmaradds zart
rendszerben.

A rakétameghajtas elve.

Utkozések.

Legyen képes az
impulzusmegmaradas torvényének
alkalmazasara, egyszeri kisérletek,
szamitasok elvégzésére egyéni és
csoportmunkaban.

Ertse a rakétameghajtas 1ényegét.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Erd6, parkolesonhatés, lendiilet, lendiiletmegmaradas, er6tdrvény,
mozgasegyenlet, pontrendszer, rakétamozgas, iitkdzés.

Tematikai egység

Testek egyensiilya — statika

Orakeret
10 éra

Elozetes tudas

Kinematikai alapfogalmak, Newton I. és II. torvénye, az er6hatasok
fiiggetlenségének elve, er6k vektori dsszegzése, eredd erd, forgatonyomaték.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mindennapi és a miiszaki, tovabba az egészségiigyi gyakorlatban fontos
alkalmazott fizikai ismeretek elsajatitasa. Az egyensuly fogalmanak
kiterjesztése, mélyitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Pontszerii test egyensulya.

A tanul6 ismerje, és egyszeri
esetekre tudja alkalmazni a
pontszerii test egyensulyi feltételét.
Legyen képes er6vektorok
Osszegzésére, komponensekre
bontasara, egyszerii szerkesztési
feladatok elvégzésére.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:
tudomanytorténet.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
miiveletek vektorokkal.




A merev test, mint specidlis
pontrendszer.

Merev testek egyensulyanak
feltétele.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

emelok, tartoszerkezetek, épitészeti
érdekességek (pl. gotikus
tampillérek, boltivek, miiszaki
szerkezetek méretezési szabdlyai).

Ismerje az er6 forgatd hatasat, a
forgatonyomaték fogalmat, a merev
test egyenstlyanak kettos feltételét.

Legyen képes egyszerli szamitasok,
mérések, szerkesztések elvégzésére.

Tomegkozéppont.

Deformalhato testek egyensulyi
dllapota.

Ismerje a tdmegkozéppont fogalmat
és legyen képes annak
meghatarozasara egyszeru
esetekben.

Ismerje Hooke torvényét, értse a
kiilsé és belso erdk egyensulyat, a
rugalmas alakvaltozas és a bels6
erok kapcsolatat.

Testnevelés és sport.
kondicional6 gépek, az
egészséges emberi
testtartas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: erbatviteli
eszkozok, technikai
eszk6zOk, technikai
eszkozok stabilitasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenstly, forgatonyomaték, tomegkdzéppont, merev test, deformalhato test,
rugalmas megnyulas.

Tematikai egység

Mechanikai munka, energia

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Er6, elmozdulas, az allandé eré6 munkaja.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az altalanos iskolaban tanult munka- és mechanikai energiafogalom
elmélyitése és bovitése, a mechanikai energiamegmaradas igazolasa specialis
esetekre és a mechanikai energiamegmaradas torvényének altalanositasa. Az
elméleti megkdzelités mellett a fizikai ismeretek mindennapi alkalmazasanak
bemutatasa, gyakorlasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Mechanikai munka és teljesitmény.

A tanuld értse a fizikai munkavégzés
fogalmat, tudja azt értelmezni az
elmozdulassal szoget bezard erd,
illetve valtozé erd esetén is. Legyen

Matematika: a fiiggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.




Mechanikai energiafajtak

(helyzeti energia, mozgasi energia,
rugalmas energia).

képes egyszeri feladatok

megoldasara.

A fogalmak ismerete és értelmezése
gyakorlati példakon.

Munkatetel.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a fékut és a sebesség kapcsolata, a
kovetési tavolsdg meghatarozasa.

A tanul6 értse €s tudja alkalmazni a
munkatételt konkrét gyakorlati
problémakra.

A mechanikai energiamegmaradas
torvénye.

Alkalmazasok, jelenségek:

mozgas gordeszkas gorbiilt lejton,
sfugrésancon.

Amikor a mechanikai
energiamegmaradas nem teljesiil — a
surlodasi er6 munkdja.

Tudja egyszerl zart rendszerek
példain keresztiil értelmezni a
mechanikai energiamegmaradas
torvényét.

Tudja, hogy a mechanikai
energiamegmaradas nem teljesiil
surlodas, kozegellenallas esetén,
mert a rendszer mechanikailag nem
zart.

Egyszerii gépek, hatdasfok.
Erdekességek, alkalmazasok.

Okori gépezetek, mai alkalmazasok.
Az egyszeri gépek elvének
felismerése az élovilagban.

Energia és egyensulyi dllapot.

Tudja a gyakorlatban hasznalt
egyszerl gépek mitkodését
értelmezni, ezzel kapcsolatban
feladatokat megoldani.

Ismerje a stabil, labilis és kozombos
egyensulyi allapot fogalmat és tudja
alkalmazni egyszerii esetekben.

Testnevelés és sport.
sportoldk teljesitménye,
sportoldshoz hasznalt
palyak energetikai
viszonyai és
sporteszkozok
energetikaja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarm{ivek
fogyasztasa,
munkavégzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszkozok (autok,
motorok).

Biologia-egészségtan:
¢élolények mozgasa,
teljesitménye.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Munkavégzeés, energia, helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia,
munkatétel, mechanikai energiamegmaradas.




Tematikai egység

Az égi és foldi mechanika egysége

Orakeret
12 6ra

Elézetes tudas ..
ellipszis.

Nehézségi gyorsulés, szabadesés, kormozgas, a dinamika alapegyenlete,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak bemutatasa, hogy a newtoni mozgastdrvények és Newton gravitacios
torvénye egységbe fogtak az égi és a foldi mechanikét. A newtoni vilagkép
tudomanytorténeti jelentdsége, hangsulyozva, hogy a klasszikus mechanika
tobb szaz éves torvényei a nagyon nagy sebességek és az igen kis méretek
eseteitdl eltekintve ma is maradéktalanul érvényesek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

A kopernikuszi vilagkép.
A bolygok mozgasa.

Kepler térvényei.

A tanul6 ismerje Kepler térvényeit,
tudja azokat alkalmazni a
Naprendszer bolygoira és
mesterséges holdakra.

Ismerje a geocentrikus és
heliocentrikus vilagkép
kultartorténeti dilemmajat és
konfliktusat.

Newton gravitdcios torvénye.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a nehézségi gyorsulas valtozasa a
Foldon.

Az arapaly-jelenség kvalitativ
magyarazata.

A mesterséges holdak mozgasa és a
szabadesés.

A stlytalansag értelmezése az
trallomason.

Jelenségek az tirhajoban.
Geostacionarius mitholdak,
hirk6zlési mitholdak.

A mitholdak szerepe a GPS-
rendszerben.

Tudja, hogy a gravitacios
kolesonhatas a négy alapvet6 fizikai
kolesonhatas egyike, meghatarozo
jelentéségli az égi mechanikaban.

Ismerje a gravitacios er6torvényt és
tudja azt alkalmazni egyszerti
esetekre.

Ertse a gravitacio szerepét az
tirkutatassal, tirhajozassal
kapcsolatos kdzismert
jelenségekben.

Foldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa, csillagképek,
tavesovek, trallomas,
lrtaveso, az (irhajozas
célja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: GPS,
rakétak, miitholdak
alkalmazasa a
tavkozlésben, a
meteorologiaban.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: Galilei és
Newton munkassaga.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Heliocentrikus vilagkép, altalanos tomegvonzas, mesterséges hold, sulytalansag.




Tematikai egység

Folyadékok és gazok mechanikaja

Orakeret
24 ora

Elozetes tudas

Hidrosztatikai és aerosztatikai alapismeretek, stiriség, nyomas, légnyomas,
felhajtoerd, kémia: anyagmegmaradas, halmazallapotok, foldrajz: tengeri,
1égkori aramlasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor jelentdségének bemutatdsa mint a fizika egyik legrégebbi teriilete és
egyszersmind a legujabb kutatdsok szintere (pl. tengeri és 1égkori dramlésok, a
vizi- és szélenergia hasznositasa). A megismert fizikai torvények
dsszekapcsolasa a gyakorlati alkalmazasokkal. Onéll6 tanuléi kisérletezéshez
sziikséges képességek fejlesztése, hétkdznapi jelenségek fizikai értelmezésének
gyakoroltatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Alkalmazott hidrosztatika

Pascal torvénye, hidrosztatikai
nyomas, felhajtoerd nyugvo
folyadékokban és gazokban.

Hidraulikus gépek.

A tanul6 legyen képes egyszerii
mérdkisérletek elvégzésére. Tudja
alkalmazni hidrosztatikai ismereteit
koznapi jelenségek értelmezésére,
egyszer( szamitasos feladatok
megoldasara. A tanult ismeretek
alapjan legyen képes 6nalld
forraskutatason alapuld
ismeretbOvitésre és az 1j ismeretek
bemutatasara (pl. hidraulikus gépek
alkalmazasainak bemutatasa).

Molekularis erdk folyadékokban
(kohézi6 és adhézio).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

habok kiilonleges tulajdonsagai,
mososzerek hatdsmechanizmusa.

Ismerje a feliileti fesziiltség
fogalmat és mérésének modjat.
Tudja alkalmazni a tanultakat
egyszerl koznapi jelenségek
értelmezésére. Legyen tisztaban a
feliileti jelenségek fontos szerepével
az ¢lo és élettelen természetben.

Aerosztatika
Légnyomas, felhajtoerd levegoben.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

a légnyomas valtozasai.

Ismerje a légnyomas fogalmat,
legyen képes a Iégnyomas
jelenségének egyszeri kisérleti
bemutatasara.

Ismerjen a levegd nyomasaval
kapcsolatos, gyakorlati szempontbo6l
is fontos néhany jelenséget.

Matematika: a fiiggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok,
feliileti fesziiltség,
kolloid rendszerek,
gazok, levego,
viszkozitas, alternativ
energiaforrasok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: hajozas
szerepe, légikozlekedés
Szerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizi
jarmivek legnagyobb
sebességeinek korlatja,
légnyomas, repiildgépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és 1égi
kozlekedési szabalyok.




A légnyomas szerepe az idéjarasi
jelenségekben, a barométer
miikddése.

Léghajo, hdlégballon.

Folyadékok és gazok aramlasa

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

1égkori aramlasok, a szél

értelmezése a nyomasviszonyok
alapjan, nagy tengeraramlésokat
meghatarozé kornyezeti hatasok.

Kontinuitasi egyenlet,
anyagmegmaradds.

Tudja, hogy az dramlasok oka a
nyomaskiilonbség. Legyen képes
koznapi aramlasi jelenségek
kvalitativ fizikai értelmezésére.

Tudja értelmezni az dramlasi
sebesség valtozasat a
keresztmetszettel az
anyagmegmaradas (kontinuitési
egyenlet) alapjan.

Bernoulli-hatas.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

szarnyprofil, Magnus-hatas,
versenyautok forméja.

Ismerje a Bernoulli-hatast és tudja
azt egyszerl kisérlettel
demonstralni, legyen képes
kvalitativ szinten alkalmazni a
torvényt koznapi jelenségek
magyarazatara.

A viszkozitas

Kvalitativ szinten ismerje a
viszkozitas fogalmat és néhany
gyakorlati vonatkozasat.

Eréhatasok aramlo kézegben.

Az aramlo kézegek energidja, a

szél- és a vizi energia hasznositdsa.

Ismerje a kdzegellenallas jelenségét,
tudja, hogy a kdzegellenallasi erd
sebességfliiggo.

Legyen tisztaban a vizi és
szélenergia jelentdségével
hasznositasanak multbeli és
korszer(i lehetéségeivel. Legyen
képes 6nallo internetes forraskutatas
alapjan konkrét ismeretek
szerzésére e megujulo

Bioldgia-egészségtan:
Vizi él6lények, madarak
mozgasa, sebességei,
reakcioidd. A nyomas
¢és valtozasanak hatasa
az emberi szervezetre
(pl. stlyfiirdo,
keszonbetegség, hegyi
betegség).




energiaforrasok aktualis hazai
hasznositasairol.

Kulcsfogalmak/

Hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, uszas, viszkozités, feliileti fesziiltség,
légnyomas, légaramlas, dramlési sebesség, aerodinamikai felhajtoero,

fogalmak B 114 s s . R
kozegellenallas, sz€l- és vizienergia, szélerOm, vizieromil.
Tematikai , , . o Lo Orakeret
, Valaszthato projektmunka a mechanika targykorébol
egység 8 ora

Elozetes tudas

A valasztott témahoz illeszkedo tantervi tartalmak.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tantervi kotott tananyag bdvitése tanuldi csoportmunkdban. Forraskutatas,
kisérlettervezés, kisérletezd készség, kisérletértelmezés. A munka nyilvanos
bemutatasa, a szaktargyi kommunikacio fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Ajénlott témak:

Kerékpar mozgasanak
kinematikai vizsgalata.
Mechanikai jatékok
mozgasanak vizsgalata,
értelmezése.

Ferde helyzetti locsolocso
vizsugaranak vizsgalata, a
palyagorbe jellemzoi.
Egymasba helyezett
papirkupok esésének
vizsgalata.

Modellkisérletek, egyszerii
szdmitasok a biztonsagi 6v és

a légzsak szerepének

magyarazatara az litkzéses

kozlekedési balesetekben.

Patak dramlasi sebességének

¢és vizhozamanak mérése.

Miikodd szélerémii-modell

épitése.

Forraskutatas (tanari iranyitassal).

A tanultak kiegészitése 0]
ismeretekkel.

Egyszert kisérletek tervezése.

Kisérletek kiscsoportos elvégzése,
értelmezése.

Az eredmények nyilvanos
bemutatasa.




10. évfolyam

A 10. évfolyamon az elektromagnesség egyszeriibb matematikat igényld fejezetei és a hdtan
keriilnek targyalasra.

Célunk a korszerli természettudomanyos vilagkép alapjainak és a mindennapi élet
szempontjabol fontos gyakorlati fizikai ismeretek kell mértékii elsajatitasa. A tanuld érezze, hogy a
fizikdban tanultak segitséget adnak szamara, hogy biztonsdgosabban kozlekedjen, hogy majd
energiatudatosan éljen, olcsobban éljen, hogy a természeti jelenségeket megfelel6en értse és tudja
magyarazni és az altudomanyos reklamok igéreteit helyesen tudja kezelni, stb. Ennek hatékony modja
lehet a tanar altal jol valasztott problémamegoldas, tovabba a fakultativ felkésziilés utan tartott tanuloi
feldolgozasok és kisel6adasok, ismeretterjeszté szakanyagok k6zos megtekintése és megbeszélése, stb.

A kerettanterv részletesen felbontott 6raszamahoz hozzaszamitando 10% (azaz 14 6ra) szabad
tanari dontéssel felhasznalhatd orakeret, tovabba 23 ora ismétlésre €s szamonkérésre ajanlott 6rakeret.

Ezek 6sszegeként adodik ki az éves teljes 144 oOras tantargyi orakeret.

Tematikai egység

Elektrosztatika

Orakeret
12 éra

Elozetes tudas

Er6é, munka, potencialis energia, elektromos toltés, toltésmegmaradas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektrosztatikus mez6 fizikai valdosagként valo elfogadtatasa. A toltések
kozti ,,tavolhatas” helyett a mez6 és a mezdbe helyezett toltés kdzvetlen
kolcsonhatasanak elfogadtatasa. A mez0 jellemzése a térerdsség, potencial és
er6vonalszerkezet segitségével. Jelenségbemutat6 kisérletek, mindennapi
jelenségértelmezések és gyakorlati alkalmazasok soran az ok-okozati
gondolkodas, a problémamegoldo képesség fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elektrosztatikai alapjelenségek.
Elektromos kélcsonhatas.

Elektromos toltés.

A tanul6 ismerje az elektrosztatikus
alapjelenségeket, tudjon egyszerii
kisérleteket bemutatni, értelmezni.

Coulomb torvénye

(az Sl-egységrendszer kiegészitése a
toltés egységével).

Ismerje a Coulomb-féle erbtorvényt,
legyen képes Osszehasonlitast tenni
a gravitacios er6torvénnyel a
matematikai formula hasonldsaga és
a kolcsonhatasok kozti kiilonbség
szempontjabol.

Kémia: elektron, proton,
elektromos t6ltés, az
atom felépiteése,
elektrosztatikus
kolcsonhatasok,
kristalyracsok
szerkezete. Kotés,
polaritas, molekulak
polaritasa, fémes kotés,
fémek elektromos
vezetése.




A ponttoltés elektromos erdtere, az
elektromos térerdsség vektora,
erdvonalak, térerésség-fluxus.

A homogén elektromos mezo.

Az elektromos mezdk
szuperpozicidja.

Ismerje és kvalitativ szinten tudja
jellemezni a pontszert toltés
elektromos terét

Ismerje a homogén elektromos tér
(mezd) fogalmat és jellemzését.

Az elektrosztatikus mezd
fogalmanak altalanositasa.

Az elektromos mez6 mint a
kolesonhatas kozvetitdje.

Az elektromos mezd munkdja
homogén mezében. Az elektromos
fesziiltseg fogalma.

A konzervativ elektromos mez0.

A szintfeliiletek €s a potencial
fogalma. Mechanikai analogia.

Ismerje a mez6 altalanos fogalmat,
és létezését fogadja el anyagi
objektumként. Tudja, hogy az
elektromos mez6 forrasa/i a
toltés/toltések.

Ismerje a mez6t jellemzo térerésség
és a térer6sség-fluxus fogalmat,
értse az erévonalak jelentését.

Ismerje az elektromos fesziiltség
fogalmat.

Tudja, hogy az elektrosztatikus
mez6 konzervativ, azaz a t6ltés
mozgatasa soran végzett munka
nem fligg az uttdl, csak a kezdeti és
végallapotok helyzetétol.

Legyen képes homogén elektromos
térrel kapcsolatos elemi feladatok
megoldasara.

Toltés eloszlasa fémes vezeton.

Jelenseégek, gyakorlati
alkalmazasok:

csucshatas, villamharito, Faraday-
kalitka — arnyékolas.

Tudja, hogy a fémre felvitt toltések
a feliileten helyezkednek el, a fém
belsejében a térerdsség zérus.

Ismerje az elektromos megosztas, a
csucshatas jelenségét, a Faraday-
kalitka és a villamharité miikodését
és gyakorlati jelentdségét.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normalalakja,
vektorok fiiggvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
balesetvédelem,
foldelés.




Kapacitas fogalma, a demonstracios
sikkondenzator tere, kapacitasa.
Kondenzatorok kapcsolasa.

A kondenzator energiaja.

Az elektromos mezd energidja,
energiastiriisége

A kondenzator energiajanak
kifejezése a potenciallal és a
térerdsséggel.

Ismerje a kapacitas fogalmat, a
sikkondenzator terét, tudja
értelmezni kondenzatorok soros és
parhuzamos kapcsolasat.

Egyszeri kisérletek alapjan tudja
értelmezni, hogy a feltoltott
kondenzatornak, azaz a kondenzator
elektromos terének energiaja van.
Ertse, és a kondenzator példajan
tudja kvalitativ szinten értelmezni,
hogy a az elektromos mezd
kialakuldsa munkavégzés aran
lehetséges, az elektromos mezének
energidja van

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Toltés, elektromos erdtér, térerésség, erévonalrendszer, fesziiltség, potencial,
kondenzator, az elektromos tér energiaja.

Tematikai egység

Egyenaram

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Telep (aramforras), aramkor, fogyaszto, aramerdsség-mérés, fesziiltségmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyenaram értelmezése mint a toltések olyan aramlasa, amelyre a toltés
megmaradasanak torvénye érvényes (anyagmegmaradasi analogia). Az
elektromos aram jellemzése hatasain keresztiil (héhatas, magneses, vegyi és
bioldgiai hatas). Az elméleti ismeretek mellett a gyakorlati tudas (ideértve az
egyszeru haldzatok ismeretét és az egyszerli szamitasokat), az alapvetd
tajékozottsag kialakitasa a témakorh6z kapcsol6édd mindennapi alkalmazasok
(pl. telepek, akkumulatorok, elektromagnesek, motorok) teriiletén is. Az
energiatudatos magatartas fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az elektromos dram fogalma,
kapcsolata a fémes vezetokben zajlo
toltésmozgassal.

A tanul6 ismerje az elektromos
aram fogalmat, mértékegységét,
mérését. Tudja, hogy az
egyenaramu aramforrasok
fesziiltségét, polusainak polaritasat
nem elektromos jellegli bels6
folyamatok (gyakran
toltésatrendezddéssel jard kémiai
folyamatok) biztositjak.

Ismerje az elektromos aramkor
legfontosabb részeit, az aramkdor

Kémia: elektromos
aram, elektromos
vezetés, racstipusok
tulajdonsagai és azok
anyagszerkezeti
magyardzata.

Galvanelemek
milkodése,
elektromotoros erg.

Ionos vegyiiletek
elektromos vezetése




A elektromos aramkor.

Jelenségek, alkalmazasok:

citromelem, Volta-oszlop,
laposelem felépitése.

abrazolasat kapcsolasi rajzon.
Legyen képes egyszerti aramkorok
Osszeallitasara kapcsolasi rajz
alapjan.

Ohm térvénye, aram- és
fesziiltségmerés.

Fogyasztok (vezetékek) ellendlldsa.
Fajlagos ellendllas.
Vezetoképesség.

Ismerje az elektromos ellenallas,
fajlagos ellenallas fogalmat,
mértékegységét és mérésének
modjat. Legyen képes a tablazatbol
kikeresett fajlagos ellenallasértékek
alapjan 6sszehasonlitani kiilénb6z6
fémek vezetoképességét.

Tudja Ohm toérvényét. Legyen képes
egyszerl szamitasokat végezni Ohm
torvénye alapjan, a szamitas
eredményét tudja egyszeri
mérésekkel ellendrizni.

Ohm térvénye teljes aramkorre.

Elektromotoros erd,
kapocsfesziiltség, a belso ellenallas
fogalma.

Ismerje Ohm torvényét teljes
aramkorre. Tudja értelmezni a
telepet jellemz6 elektromotoros erd
és a belso ellenallas fogalmat,

olvadékban és oldatban,
elektrolizis.

Vas magneses
tulajdonsaga.

Matematika:
alapmiiveletek,
egyenletrendezés,
szamok normalalakja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: dram
bioldgiai hatasa,
elektromos aram a
haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok,
balesetvédelem.

Vilagitas fejlodése és
korszer(i vilagitasi
eszkozok.

Korszerii elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Informatika:
mikroelektronikai
aramkorok, magneses
informacioérogzités.

Az elektromos teljesitmény.

Az elektromos mezd munkdja az
aramkérben.

Az elektromos aram hohatésa.

Tudja értelmezni az elektromos
aram teljesitményét, munkajat.

Legyen képes egyszerli szamitasok
elvégzésére. Tudja értelmezni a
fogyasztokon feltiintetett
teljesitményadatokat.

Osszetett hdlézatok.

Kirchoff I. és II. torvénye
(6sszekapcsolasa a
toltésmegmaradas torvényével).

Ellenallasok kapcsolasa. Az eredd
ellenallas fogalma, szamitésa.

Ismerje Kirchoff torvényeit, tudja
alkalmazni azokat ellenallas-
kapcsolasok ereddjének szamitasa
soran.




Az aram vegyi hatasa.

Az akkumulator elve.

Az aram biologiai hatdsa.

Bioaramok az €16 szervezetben.

Tudja, hogy az elektrolitokban
mozg6 ionok jelentik az aramot.
Ismerje az elektrolizis fogalmat,
néhany gyakorlati alkalmazasat, a
galvanelem és az akkumulator
mukodésének alapelvét.

Ertse, hogy az aram vegyi hatésa és
az ¢l0 szervezeteket karosito hatasa
kozott osszefiiggés van.

Ismerje az alapvet6 elektromos
érintésvédelmi szabalyokat és
azokat a gyakorlatban is tartsa be.

Az egyendram mdgneses hatasa — a
magneses kolcsonhatas fogalma.

Aram és magnes, dram és aram
kdlcsonhatasa.

Egyenes vezet6ben folyo
egyenaram magneses terének
vizsgalata. A magneses mezot
jellemz6 indukciovektor fogalma,
magneses erovonalak, a magneses
fluxus. A vasmag (ferromagneses
kozeg) szerepe a magneses hatés
szempontjabol.

Az elektromagnes és gyakorlati
alkalmazasai.

Az aramvezetdre hato erd magneses
térben,

az elektromotor mitkddése.

Tudja bemutatni az aram magneses
terét egyszer( kisérlettel.

Ismerje a tér jellemzésére alkalmas
magneses indukciovektor €s a
magneses fluxus fogalmat.

Legyen képes a magneses és az
elektromos mez6 jellemzdinek
Osszehasonlitasara, a hasonlosagok
és kiilonbségek bemutatasara.

Tudja értelmezni az aramra hato

er6t magneses térben. Ismerje az
egyenaramu motor mitkodésének
elvét.

Lorentz-eré — magneses tér hatasa
mozg6 szabad toltésekre.

Ismerje a Lorentz-er6 fogalmat és
tudja alkalmazni néhany jelenség
értelmezésére (katodsugarcso,
ciklotron).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Aramkor, ellenallas, fajlagos ellenallas, az egyenaram teljesitménye és munkaja,
elektromotoros erd, belsé ellenallas, az aram hatasai (h6, kémiai, biologiai,
magneses), elektromagnes, Lorentz-erd, elektromotor.




Tematikai egység

Orakeret

Hotani alapok 5 6ra

Elozetes tudas

Homérséklet, hdmérséklet mérése, a hotagulas jelensége.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az altalanos iskolaban tanult hotani alapfogalmak felidézése és elmélyitése. A
hémérseklet mérésének kiillonb6zé modszerein, a mérési gyakorlaton, a
homéro kalibralasan, a kiilonb6z6 homérsékleti skalak atszamitasan keresztiil
a mérés fogalmanak mélyitése, a méréssel kapcsolatos tudas bovitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények Kapcsolddasi pontok

A homeérséklet, homerok,

homersékleti skalak.

Kémia: a hdmérséklet
mint allapothatarozo.

Ismerje a tanulo a
hémérsekletmérésre leginkabb
elterjedt Celsius-skalat, néhany

Alkalmazs: gyakorlatban hasznélt hémérd
hémérsékletszabalyozas. miikodesi elvet. Legyen gyakorlata | Matematika:
homérsékleti grafikonok mértékegységek,
olvasasaban. grafikus abrazolas,
atvaltas.

Hétagulas

Szilard anyagok linedris, feliileti és

térfogati h6tagulasa.

Folyadékok hdtagulasa.

A viz kiilonleges hotagulasi

viselkedése.

Ismerje a hétagulas jelenségét
szilard anyagok ¢€s folyadékok
esetén. Tudja a hétagulas
jelentéségét a kdznapi €letben,
ismerje a viz kiilonleges hétagulasi
sajatossagat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Homérséklet, hdmérsékletmérés, homérsékleti skala, linearis és térfogati
hétagulas.

Tematikai egység

Orakeret

azok makroszkopikus vizsgal
Gazok makroszkopikus vizsgalata 14 éra

Elozetes tudas

A gazokrol kémiabol tanult ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az allapotjelzdk kozti kapcsolatok kisérleti vizsgalata, Gay-Lussac- €s
Boyle—Mariotte-torvények kimérése, a Kelvin-skala bevezetése. Az az
egyesitett gaztorvény levezetése, majd a kémiabol tanult Avogadro-térvény
felhasznalasaval az allapotegyenlet felirasa. A gaztérvények univerzalis
(anyagi min6ségtol fiiggetleniil érvényes) jellegének tudatositasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Gazok allapotjelzdi, osszefiiggéseik

Boyle-Mariotte-térvény, Gay-
Lussac-torvények.

A Kelvin-féle gazhémérsékleti skala.

Ismerje a tanuld a gazok alapvetd
allapotjelzéit, az allapotjelzok
kozotti paronként kimérhetd
Osszefiiggéseket.

Ismerje a Kelvin-féle hémérsékleti
skalat és legyen képes a két
alapvet6 hémérsékleti skala kozti
atszamitasokra. Tudja értelmezni az
abszolut nulla fok jelentését.

Az idedlis gaz allapotegyenlete.

Tudja, hogy a gazok donto tobbsége
atlagos koriilmények kozott az
anyagi mindségiiktol fiiggetleniil
hasonl6 fizikai sajatsagokat mutat.
Ismerje az idealis gazok
allapotjelz6i kozott felirhato
Osszefiiggést, az allapotegyenletet
¢és tudjon ennek segitségével
egyszeri feladatokat megoldani.

Gazok allapotvaltozasai és azok
abrazolasa allapotsikokon.

Ismerje az izoterm, izochor és
izobar, adiabatikus
allapotvaltozasok jellemzoit és tudja
azokat allapotsikon abrazolni.

Kémia: a gaz fogalma és
az allapothatarozok
kozotti sszefliggések:
Avogadro torvénye,
molaris térfogat,
abszolut, illetve relativ
stirtiség.

Matematika: a fiiggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés,
exponencidlis fliggvény.

Testnevelés és sport.
sport nagy
magassagokban,
sportolas a mélyben.

Biologia-egészségtan:
keszonbetegség, hegyi
betegség, madarak
repiilése.

Foldrajz: széltérképek,
nyomastérképek,
hétérképek, aramlasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Allapotegyenlet, egyesitett gaztorvény, allapotvaltozas, izochor, izoterm, izobar
valtozas, Kelvin-skala.

Tematikai egység

Kinetikus gazmodell

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas
tomege.

Az anyag atomos szerkezete, az anyag golyomodellje, gdzok nyomasa,
rugalmas iitkozés, lendiiletvaltozas, mozgasi energia, kémiai részecskék

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az idedlis gaz modelljének jellemzdi. A gazok a makroszkopikus jellemzdinek
értelmezése a modell allapjan, a nyomas, hoémérséklet — atlagos kinetikus
energia, ,,belso energia” . Az I fotétel megértésének elokészitése a melegités
hatéasara fellép6 homérseklet-ndvekedés és a belso energia valtozasanak a
modellre alapozott fogalmi 6sszekapcsolasaval.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az idedlis gaz kinetikus modellje.

A tanul6 ismerje a gdzok univerzalis
tulajdonsagait magyarazo
részecske-modellt. Rendelkezzen
szemléletes képpel az egymastol
fliggetlen, a gaztartalyt folytonos
mozgasukkal kitolto, a fallal és
egymassal 1itk6z6 atomok
sokasagarol.

A gaz nyomdsanak és
homeérsékletének értelmezése.

Ertse a gaz nyomasanak és
hémérsékletének a modellbol kapott
szemléletes magyardzatat. Legyen
képes az egyszertisitett matematikai
levezetések kovetésére.

Az ekviparticio tétele, a szabadsagi
fok fogalma.

Gazok molaris és fajlagos
hokapacitasa.

Ismerje az ekviparticio-tételt, a
gazrészecskék atlagos kinetikus
energiaja és a homérséklet kozti
kapcsolatot. Lassa, hogy a gazok
melegitése soran a gaz energiaja no,
a melegités 1ényege energiaatadas.

Tudja, hogy az idedlis gdz molaris
és fajlagos hokapacitasa az
ekviparticio alapjan értelmezhetd.

Kémia: gazok
tulajdonsagai, idealis
gaz.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Modellalkotas, kinetikus gdzmodell, nyomas, hdmérséklet, ekviparticio.

Tematikai egység

A termodinamika fotételei

Orakeret
18 éra

Elozetes tudas

Munka, kinetikus energia, energiamegmaradas, hdmérséklet, melegités.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az energiafogalom altalanositasa, az energiamegmaradas torvényének
kiterjesztése. A termodinamikai gépek mikodésének értelmezése, a
termodinamikai hatasfok korlatos voltanak megértetése. Annak a elfogadtatasa,
hogy energiabefektetés nélkiil nem muiikodik egyetlen gép, berendezés sem,
orokmozgok nem léteznek. A hdétani fotételek univerzalis (a
természettudomanyokra altalanosan érvényes) tartalmanak bemutatésa.




Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A belsé energia fogalmanak
kialakitasa.

A belso energia megvaltoztatasa.

Ismerje a tanuld a belsd energia
fogalmat, mint a gaz-részecskék
energiajanak osszegét. Tudja, hogy
a belso energia melegitéssel és/vagy
munkavégzéssel valtoztathato.

A termodinamika 1. fotétele.

Alkalmazasok konkrét fizikai,
kémiai, biologiai példakon.

Egyszerti szamitasok.

Ismerje a termodinamika I. f6tételét
mint az energiamegmaradas
altalanositott megfogalmazasat.

Az 1. fotétel alapjan tudja
energetikai szempontbol értelmezni
a gazok korabban tanult specialis
allapotvaltozasait. Kvalitativ példak
alapjan fogadja el, hogy az I. f6tétel
altalanos természeti torvény, ami
fizikai, kémiai, biologiai, geoldgiai
folyamatokra egyarant érvényes.

Héerdgep.
Gazzal végzett korfolyamatok.
A héer6gépek hatasfoka.

Az €16 szervezet hoer6gépszerii
mikddése.

Gazok korfolyamatainak elméleti
vizsgalata alapjan értse meg a
héerdgép, hiitégép, hoszivattyl
mikddésének alapelvét. Tudja,
hogy a hderdgépek hatasfoka
lényegesen kisebb, mint 100%.
Tudja kvalitativ szinten alkalmazni
a fotételt a gyakorlatban hasznalt
héerdgépek, mitkodé modellek
energetikai magyarazatara.
Energetikai szempontbol lassa a
lényegi hasonlosagot a hderogépek
és az €16 szervezetek miikddése
kozott.

Az ,,0rokmozgo” lehetetlensége.

Tudja, hogy ,,6rokmozgo”
(energiabetaplalas nélkiili hder6gép)
nem létezhet!

A természeti folyamatok iranya.

A spontén termikus folyamatok
iranya, a folyamatok
megforditasanak lehetdsége.

Ismerje a reverzibilis és
irreverzibilis valtozasok fogalmat.
Tudja, hogy a természetben az
irreverzibilitas a meghatarozo.

Kisérleti tapasztalatok alapjan lassa,
hogy kiilonbz6 homérsékleti
testek kozti termikus kolesonhatas
iranya meghatarozott: a magasabb
homérsékletii test energiat ad at az

Kémia: exoterm ¢és
endotem folyamatok,
termokémia, Hess- tétel,
kotési energia,
reakciohd, égésho,
elektrolizis.

Gyors és lassu égés,
tapanyag,
energiatartalom (ATP),
a kémiai reakciok
irdnya, megfordithato
folyamatok, kémiai
egyensulyok,
stacionarius allapot,
¢élelmiszerkémia.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Folyamatos
technologiai
fejlesztések, innovacio.

Héeromiivek
gazdasagos miikodtetése
és kornyezetvédelme.

Féldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujuld és nem

megujuld energia
fogalma.

Biologia-egészségtan:
az ,¢lteté Nap”,
hohaztartas, 61to6zkodés.

Magyar nyelv és
irodalom; idegen
nyelvek: Madach Imre,
Tom Stoppard.




Az irreverzibilis folyamatokban a
mikroszerkezeti rendezetlenség no.

alacsonyabb hémérsékletlinek; a
folyamat addig tart, amig a
homérsékletek kiegyenlitodnek. A
spontan folyamat iranya csak
energiabefektetés aran valtoztathatd
meg.

A kinetikus gazmodellel alapjan
lassa be, hogy a spontan
makroszkopikus folyamatok soran a
rendszer mikroszerkezeti
rendezetlensége no.

A termodinamika IlI. fotétele.

Ismerje a hétan I1. fotételét és tudja,
hogy kimondéasa tapasztalati alapon
torténik. Tudja, hogy a hétan I1.
fotétele altalanos természettorvény,
a fizikén til minden
természettudomany €s a miiszaki
tudomanyok is alapvetdnek tekintik.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek; vizualis
kultura: a Nap
kitlintetett szerepe a
mitologidban és a
mivészetekben. A
beruhdzés megtériilése,
megtériilési ido,
takarékossag.

Filozdfia;, magyar nyelv
és irodalom: Madach:
Az ember tragédiaja,
eszkimo szin, a Nap
kihiil, az élet elpusztul.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A hétan L. és II. fotétele mint tapasztalati alapon kimondott axioma, reverzibilitas,
irreverzibilitas, az 6rokmozgo kritikaja.

Tematikai egység

Halmazaillapotok, halmazallapot-valtozasok

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Halmazok szerkezeti jellemz6i (kémia), a hotan fotételei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazallapotok jellemz6 tulajdonsagainak és a halmazallapot-valtozasok
energetikai hatterének targyaldsa bemutatasa. Az ismeretek
alkalmazhatosaganak bemutatasa egyszerli szamitasok kisérleti ellendrzésével.
A halmazallapot-valtozasok mikroszerkezeti értelmezése. A halmazallapot-
valtozasokkal kapcsolatos mindennapi jelenségek értelmezése a fizikaban, és a
tars-természettudomanyok teriiletén is.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




A halmazallapotok makroszkopikus
Jjellemzése és energetikai,
mikroszerkezeti értelmezése.

A tanul6 tudja, hogy az anyag
kiilonb6z6 halmazallapotait (szilard,
folyadék- ¢és gazallapot)
makroszkopikus fizikai
tulajdonsagok alapjan jellemzik.
Lassa, hogy ugyanazon anyag
kiilonb6z6 halmazallapotai esetén a
belsdenergia-értékek kiillonboznek,
a halmazallapot megvaltozasa
energiakozlést (elvonast) igényel.

Az olvadas és a fagyas jellemzoi.

A halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.

Ismerje az olvadas, fagyas fogalmat,
jellemz6 paramétereit (olvadaspont,
olvadashd). Legyen képes egyszerl
kalorikus feladatok megoldasara,
mérések elvégzésére. Ismerje a
fagyas és olvadas szerepét a
mindennapi életben.

Parolgas és lecsapodas (forras)

A parolgas (forras), lecsapodas
jellemzoi.

A halmazallapot-valtozas
energetikai értelmezése.

A fazisatalakulasokat befolyasolo
kiils6 tényezok.

Halmazallapot-valtozasok a
természetben.

Kalorimetria

Ismerje a parolgas, forras,
lecsapodas jelenségét, mennyiségi
jellemzoit. Legyen képes egyszeri
kisérletek, mérések, szamitasok
elvégzésére, a jelenségek
felismerésére a hétkoznapi életben
(iddjaras). Ismerje a forraspont
nyomasfiiggésének gyakorlati
jelentdségét és annak alkalmazasat.

Legyen képes egyszert kalorikus
feladatok megoldasara szamitassal,
halmazallapot-valtozassal is.

Matematika: a fliggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: halmazallapotok
¢és halmazallapot-
valtozasok, exoterm és
endoterm folyamatok,
kotési energia,
képzo6désho, reakcidohd,
lizemanyagok égése,
elektrolizis.

Biologia-egészségtan: a
taplalkozas alapvetd
bioldgiai folyamatai,
okologia, az ,.éltetd
Nap”, h6haztartas,
6ltozkodés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: folyamatos
technologiai
fejlesztések, innovacio.

Féldrajz:
kornyezetvédelem, a
megujuld és nem
megujuld energia
fogalma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmazallapot (gaz, folyadék, szilard), halmazallapot-valtozas (olvadas,
parolgas, forras), a halmazok mikroszerkezete.




Tematikai egység

Héterjedés

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Energia, hdmérséklet, a hotan fétételei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hoterjedési modok fizikai jellemzése, a héterjedés gyakorlati jelentosége. A
hészigetelés, ,,h6gazdalkodas™ szerepe az energiatudatossag szempontjabol. A
hésugarzas és a globalis klimavaltozassal kapcsolatos problémak targyalésa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsoldodasi pontok

Hovezetés, héaramlas.

Alkalmazasok:

korszerl futés, szelloztetés,
hoszigetelés.

Hokameras felvételek.

A tanul6 ismerje a ho terjedésének
kiilonbozo eseteit és tudja ezeket
egyszeru kisérletekkel, koznapi

jelenségek felidézésével illusztralni.

Ertse a héterjedéssel kapcsolatos
gyakorlati problémak jelentdségét a
mindennapi életben, legyen képes
ezek kozértheté megfogalmazasara,
értelmezésére.

Hésugarzas.

Jelenségek, alkalmazasok:
iiveghazhatas;

globalis folmelegedés;

a hdsugarzas és az 6ltozkodés;

hémérsékletek mérése sugarzas
alapjan (bolométer);

hékamera, hétérképek.

Ismerje a hosugarzas jelenségét, és
tudja példakkal illusztralni. Tudja,
hogy minden test bocsat ki
hésugarzast a homérsékletétol
hatvanyként fiiggé mértékben

(Stefan—Boltzmann-térvény).

Ismerje a Nap hosugarzasanak
alapvet6 szerepét a Fold globalis
hoéhaztartasaban. Ismerje a légkor
szerepét a f6ldi hdmérséklet
alakulasaban, a globalis
felmelegedés kérdését és ennek
lehetséges kovetkezményeit.

Kémia: fémek
hévezetése.

Biologia-egészségtan: a
levegd paratartalmanak
hatasa az él6lényekre,
fagykar a
gylimdlcsosdkben,
iiveghdzhatas, a
vérnyomasra hato
tényezok.

Féldrajz: klima,
iiveghdzhatas,
hétérképek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hovezetés, hGaramlas, hésugarzas, sugarzasi egyensuly, hdszigetelés.

Tematikai egység

Valaszthaté projektmunka az elektromossagtan és a hétan

témakorébol

Orakeret

5 ora

Elozetes tudas

A valasztott témahoz illeszked6 tantervi tartalmak.




A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A tantervi tananyag bovitése érdeklédés szerint, tanuldi csoportmunkaban.
Forraskutatas, kisérlettervezés, kisérletez6 készség, kisérletértelmezés. A munka
nyilvanos bemutatésa, a szaktargyi kommunikacié fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,

ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcesolodasi pontok

Ajénlott témak:

Az elektrolizis
Faraday-féle torvényei.
Az elemi toltés
meghatarozasa
elektrolizis alapjan.
Egyszer(i elektromotor
épitése.
Dorzselektromos gép
épitése.
Elektrosztatikus
porlevalaszto
miikodésének
szemléltetése
modellkisérlettel.

— Halmazallapot-valtozasok
a természetben.

— Korszert fltés,
hészigetelés a lakéasban.

— Korszerl épitészet: a
»passziv haz”.

— Hokameras felvételek.

— Hogyan készit meleg vizet
a napkollektor.

— Hétan a konyhéban.

— Naperémii.

— Egyszerii héerdgépek
készitése, mukodésiik
értelmezése.

— A vizerémi ¢€s a hderémi
Osszehasonlito vizsgalata.

— Az ¢l6 szervezet mint
termodinamikai gép.

— Az UV-¢és az IR-sugarzés
egészségligyi hatasa.

— ,,0r6kmozgok pedig
nincsenek!” Latszolagos
,,0rokmozgok” mikddésének
kritikai vizsgélata.

Forréaskutatas (tanari iranyitassal).

A tanultak kiegészitése uj
ismeretekkel.

Egyszert kisérletek tervezése.

Kisérletek kis csoportos elvégzése,
értelmezése.

Az eredmények nyilvanos bemutatasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: takarékossag,
az autok hiitési
rendszerének téli
védelme.

Kémia: gyors és lassti
égés, élelmiszerkémia.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: beruhazas
megtériilése,
megtériilési ido.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, 6kologiai
problémak. A
hajszalcsOovesség
szerepe novényeknél, a
levegé paratartalmanak
hatasa az él61ényekre,
fagykar a
gylimolcsdsokben,
iiveghézhatas, a
vérnyomasra hato
tényezok.

Magyar nyelv és
irodalom:

Madach: Az ember
tragédidja (eszkimo
szin).




— A Nap homérsékleti
sugarzasanak vizsgalata, a
napalland6 kimérése.

— Napelemcella elektromos
paramétereinek vizsgalata.

Tematikai egység

Tematikus mérési gyakorlatok

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A mérési gyakorlathoz sziikséges alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kisérletezo készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfeleld
fejlesztése kiscsoportos munkaformaban.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Félévenkénti mérési gyakorlat a
helyi tanterv/tanar dontése alapjan a
két éves oktatasi cikluson beliil
aranyosan elosztva (témajat ajanlott
az érettségi mindenkori kisérleti
feladatai koziil, a félévi
tananyaghoz illeszked6en
kivalasztani).

A mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek felfrissitése.

A kiscsoportos kisérletezés
munkafolyamatainak 6nallo
megszervezeése €s megvalositasa.
Az eredmények értelmezése, a
mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.

Meérési jegyzOkonyv elkészitése, a
mérések hibajanak becslése, a
késobbi mérések soran a mérés
pontossaganak, a mérési hiba
okainak megadasa.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus
végén

A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyeld, rendszerezé készség
fejlodése.

A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegoldas. A newtoni
mechanika szemléleti Iényegének elsajatitisa: az er6 nem a mozgas
fenntartasahoz, hanem a mozgasallapot megvaltoztatasahoz sziikséges.

Egyszerti kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.
A kinematika és dinamika mindennapi alkalmazasa.

Folyadékok és gazok sztatikajanak és aramlasanak alapjelenségei és ezek
felismerése a gyakorlati életben.

Az elektrosztatika alapjelenségei és fogalmai, az elektromos €s a magneses
mez6 fizikai objektumként vald elfogadasa. Az aramokkal kapcsolatos
alapismeretek €s azok gyakorlati alkalmazésai, egyszert feladatok megoldasa.

A gazok makroszkopikus allapotjelz6i és Osszefiiggéseik, az idealis gaz
golyomodellje, a nyomas és a homérséklet kinetikus értelmezése
golyomodellel.

Hétani alapfogalmak, a hétan fétételei, hGer6gépek. Annak ismerete, hogy
gépeink miikodtetése, az ¢l6 szervezetek miitkodése csak energia befektetése
aran valosithatd meg, a befektetett energia jelentds része elvész, a mitkodésben
nem hasznosul, ,,6rokmozgo” 1étezése elvileg kizart. Mindennapi kornyezetiink
hétani vonatkozasainak ismerete.

Az energiatudatossag fejlodése.




